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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	систематизация и закрепление теоретических знаний, практических умений и профессиональных навыков в процессе их использования для решения конкретных задач в рамках заданной темы выпускной квалификационной работы (ВКР)

	
	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	Б3.Б

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и процедуру защиты базируется на компетенциях, сформированных у обучающихся при изучении всех дисциплин, предусмотренных образовательной программой; требует применения всего комплекса знаний, умений и навыков, приобретенных за весь период обучения.

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	
	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	ОК-1:      способностью использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Знать:

	Уровень 1
	общие требования к использованию основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 2
	основные способы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 3
	эффективные методы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уметь:

	Уровень 1
	применять общие требования к использованию основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 2
	применять основные способы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 3
	применять эффективные методы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять общие требования к использованию основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 2
	способностью применять  основные способы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы использования основ философских знаний для формирования мировоззренческой позиции

	
	
	
	
	
	
	

	ОК-2:      способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Знать:

	Уровень 1
	общие требования к анализу  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уровень 2
	основные способы  анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уровень 3
	эффективные методы анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уметь:

	Уровень 1
	применять общие требования к анализу  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уровень 2
	применять основные способы  анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уровень 3
	применять эффективные методы анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Владеть:

	Уровень 1
	общими требованиями к анализу  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для
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	формирования гражданской позиции

	Уровень 2
	основными способами  анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	Уровень 3
	эффективными методами анализа  основных этапов и закономерностей исторического развития общества для формирования гражданской позиции

	
	
	
	

	ОК-3:      способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к  использованию основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	основные способы  использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	эффективные методы использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к  использованию основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	применять основные способы  использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	применять  эффективные методы использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к  использованию основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	способностью применять  эффективные методы использования основ экономических знаний в различных сферах деятельности

	
	
	
	

	ОК-4:      способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к использованию основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	основные способы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	эффективные методы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к использованию основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	применять основные способы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	применять  эффективные методы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к использованию основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 2
	способностью применять основные способы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	Уровень 3
	способностью применять  эффективные методы использования основ правовых знаний в различных сферах деятельности

	
	
	
	

	ОК-5:      способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 2
	основные способы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 3
	эффективные методы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 2
	применять основные способы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 3
	применять эффективные методы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Владеть:
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	Уровень 1
	способностью применять основные требования к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 2
	способностью применять основные способы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	
	
	
	

	ОК-6:      способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к работе в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 2
	основные способы  работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 3
	эффективные методы работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к работе в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 2
	применять основные способы  работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 3
	применять эффективные методы работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к работе в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы работы в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия

	
	
	
	

	ОК-7:      способностью к самоорганизации и самообразованию

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к самоорганизации и самообразованию

	Уровень 2
	основные способы самоорганизации и самообразования

	Уровень 3
	эффективные методы самоорганизации и самообразования

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к самоорганизации и самообразованию

	Уровень 2
	применять способы самоорганизации и самообразования

	Уровень 3
	применять эффективные методы самоорганизации и самообразования

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к самоорганизации и самообразованию

	Уровень 2
	способностью применять способы самоорганизации и самообразования

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы самоорганизации и самообразования

	
	
	
	

	ОК-8:      способностью использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к использованию методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Уровень 2
	основные способы использования методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной

	Уровень 3
	эффективные методы использования методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к использованию методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Уровень 2
	применять основные способы использования методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Уровень 3
	применять  эффективные методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной
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	социальной и профессиональной деятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к использованию методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	Уровень 2
	способностью применять основные способы использования методов и средств физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной

	Уровень 3
	способностью применять  эффективные методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	

	ОК-9:      готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к использованию методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 2
	основные способы  использования методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 3
	эффективные методы использования защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к использованию методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 2
	применять основные способы  использования методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 3
	применять эффективные методы использования защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к использованию методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  использования методов защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы использования защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	
	
	
	

	ОПК-1: умением использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Знать:

	Уровень 1
	требования к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 2
	способы использования  основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 3
	эффективные методы использования основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уметь:

	Уровень 1
	применять требования к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 2
	применять способы использования  основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 3
	применять эффективные методы использования основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Владеть:

	Уровень 1
	умением и способностью применять требования к использованию основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 2
	умением и способностью применять способы использования  основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования,
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	теоретического и экспериментального исследования

	Уровень 3
	умением и способностью применять эффективные методы использования основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методов математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	
	
	
	

	ОПК-2: осознанием сущности и значения информации в развитии современного общества

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к  осознанию сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 2
	способы использования  осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 3
	эффективные методы осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к  осознанию сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 2
	применять способы использования  осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 3
	применять эффективные методы осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к  осознанию сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 2
	способностью применять способы использования  осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы осознания сущности и значения информации в развитии современного общества

	
	
	
	

	ОПК-3: владением основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к владению методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации

	Уровень 2
	способы использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	Уровень 3
	эффективные методы  использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к владению методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации

	Уровень 2
	применять способы использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	Уровень 3
	применять эффективные методы  использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к владению методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации

	Уровень 2
	способностью применять способы использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  использования основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки информации

	
	
	
	

	ОПК-4: умением применять современные методы для разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; умением применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к современным методам разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способам рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уровень 2
	основные способы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении
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	Уровень 3
	эффективные методы  разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к современным методам разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способам рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уровень 2
	применять основные способы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уровень 3
	применять эффективные методы  разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; методы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к современным методам разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способам рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уровень 2
	способностью применять основные способы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; методы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении

	
	
	
	

	ОПК-5:  способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к решению стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 2
	способы решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 3
	эффективные методы  решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к решению стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 2
	применять способы решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 3
	применять эффективные методы  решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к решению стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно- коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 2
	способностью применять способы решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  решения стандартных задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-
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	коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	
	
	
	

	ПК-1: способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Уровень 2
	основные способы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Уровень 3
	эффективные методы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Уровень 2
	применять основные способы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Уровень 3
	применять эффективные методы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в литейном производстве

	Уровень 2
	способностью применять основные способы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в литейном производстве

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в литейном производстве

	
	
	
	

	ПК-2: умением обеспечивать моделирование технических объектов и технологических процессов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 2
	основные способы моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 3
	эффективные методы моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 2
	применять основные способы моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 3
	применять  эффективные методы моделирования технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования моделирования технических объектов и технологических процессов кузнечно-штамповочного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 2
	способностью применять основные способы моделирования технических объектов и технологических процессов кузнечно-штамповочного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов

	Уровень 3
	способностью применять  эффективные методы моделирования технических объектов и технологических процессов кузнечно-штамповочного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов
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	ПК-3: способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к участию в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 2
	основные способы участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 3
	эффективные методы  участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к участию в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 2
	применять способы участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 3
	применять эффективные методы  участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к участию в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 2
	способностью применять способы участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения

	
	
	
	

	ПК-4: способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к участию в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 2
	способы  участия в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 3
	эффективные методы участия в работе над инновационными проектами  литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к участию в работе над инновационными литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 2
	применять основные способы  участия в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 3
	применять эффективные методы участия в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к участию в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  участия в работе над инновационными проектами литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы участия в работе над инновационными проектами  литейного производства, используя базовые методы исследовательской деятельности

	
	
	
	

	ПК-5: умением учитывать технические и эксплуатационные параметры деталей и узлов изделий машиностроения при их проектировании

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к техническим и эксплуатационным параметрам литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 2
	основные способы  обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 3
	эффективные методы обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уметь:

	Уровень 1
	учитывать технические и эксплуатационные параметры литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 2
	применять основные способы обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей,
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	узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 3
	применять эффективные методы обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью учитывать технические и эксплуатационные параметры литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 2
	способностью применять основные способы обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы обеспечения технических и эксплуатационных параметров литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании

	
	
	
	

	ПК-6: умением использовать стандартные средства автоматизации проектирования при проектировании деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями

	Знать:

	Уровень 1
	стандартные средства автоматизации проектирования при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 2
	основные способы  использования стандартных средств  автоматизации проектирования при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 3
	эффективные методы  использования стандартных средств  автоматизации проектирования при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уметь:

	Уровень 1
	применять стандартные средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 2
	применять основные способы  использования стандартных средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 3
	применять эффективные методы  использования стандартных средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять стандартные средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  использования стандартных средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  использования стандартных средства автоматизации проектирования  при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями

	
	
	
	

	ПК-7: способностью оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к оформлению законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 2
	основные способы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 3
	эффективные методы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к оформлению законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 2
	применять основные способы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 3
	применять эффективные методы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и
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	другим нормативным документам

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к оформлению законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	Уровень 3
	способностью  применять эффективные методы  оформления законченной проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам

	
	
	
	

	ПК-8: умением проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 2
	основные способы  проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 3
	эффективные методы проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 2
	применять основные способы  проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 3
	применять эффективные методы проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 2
	способностью применять основные способы предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений

	
	
	
	

	ПК-9: умением проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к проведению патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 2
	основные способы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 3
	эффективные методы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к проведению патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 2
	применять основные способы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 3
	применять эффективные методы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к проведению патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 2
	способностью применять основные способы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей
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	технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы проведения патентных исследований с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства

	
	
	
	

	ПК-10: умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к контролю качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 2
	основные способы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в  литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 3
	эффективные методы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в  литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к контролю качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 2
	применять основные способы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в  литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 3
	применять эффективные методы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в  литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к контролю качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы  контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению

	
	
	
	

	ПК-11: способностью обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления; умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к обеспечению технологичности изделий и процессов их изготовления; организации контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	основные способы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления;организации контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уровень 3
	эффективные методы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; организации контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные способы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	применять эффективные методы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уровень 3
	разрабатывать и применять эффективные методы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные способы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	способностью применять эффективные методы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве
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	Уровень 3
	способностью разрабатывать и применять эффективные методы обеспечения технологичности изделий и процессов их изготовления; контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве

	
	
	
	

	ПК-12: способностью разрабатывать технологическую и производственную документацию с использованием современных инструментальных средств

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к разработке технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уровень 2
	основные способы  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уровень 3
	эффективные методы  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к разработке технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уровень 2
	применять основные способы  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уровень 3
	применять эффективные методы  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Владеть:

	Уровень 1
	навыками использования современных инструментальных средств при разработке технологической и производственной документации

	Уровень 2
	навыками применения основных способов  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	Уровень 3
	навыками применения эффективных методов  разработки технологической и производственной документации с использованием современных инструментальных средств

	
	
	
	

	ПК-13: способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования; умением осваивать вводимое оборудование

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к обеспечению технического оснащения рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования; к освоению вводимого оборудования

	Уровень 2
	основные способы обеспечения технического оснащения рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования; освоения вводимого оборудования

	Уровень 3
	эффективные методы   обеспечения технического оснащения рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования; освоения вводимого оборудования

	Уметь:

	Уровень 1
	выбирать и размещать технологическое оборудование для оснащения рабочих мест в  литейном производстве;участвовать в освоении вводимого оборудования

	Уровень 2
	выбирать эффективное технологическое оборудование и размещать его для оснащения рабочих мест в литейном производстве; осваивать вводимое оборудование

	Уровень 3
	обеспечивать техническое оснащение рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования; осваивать вводимое оборудование

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью выбирать и размещать технологическое оборудование для оснащения рабочих мест в литейном производстве;участвовать в освоении вводимого оборудования

	Уровень 2
	способностью выбирать эффективное технологическое оборудование и размещать его для оснащения рабочих мест в литейном производстве; осваивать вводимое оборудование

	Уровень 3
	способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования; осваивать вводимое оборудование

	
	
	
	

	ПК-14: способностью участвовать в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к участию в  работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уровень 2
	основные способы участия в  работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования
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	Уровень 3
	эффективные методы в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к участию в  работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уровень 2
	применять основные способык участия  в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уровень 3
	применять эффективные методы участия  в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к участию в  работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уровень 2
	способностью применять основные способы участия  в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы участия  в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования

	
	
	
	

	ПК-15: умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт оборудования

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к проверке техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 2
	основные способы провеки техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 3
	эффективные методы провеки техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к проверке технического состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 2
	применять основные способы проверки технического состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 3
	применять эффективные методы проверки технического состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью  применять основные требования к провеке техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 2
	способностью  применять основные способы провеки техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	Уровень 3
	способностью  применять эффективные методы провеки техническго состояния и остаточного  ресурса технологического литейного оборудования, организации профилактического осмотра и текущего ремонта оборудования

	
	
	
	

	ПК-16: умением проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасности проводимых работ

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к проведению мероприятий по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уровень 2
	основные способы  проведения мероприятий по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ
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	Уровень 3
	эффективные методы роведения мероприятий по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к мероприятиям по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уровень 2
	применять основные способы  проведения мероприятий по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уровень 3
	применять эффективные методы проведения мероприятий по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к мероприятиям по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  проведения мероприятий по профилактике  производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы роведения мероприятий по профилактике  производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролю соблюдения экологической безопасности проводимых работ

	
	
	
	

	ПК-17: умением выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к выбору основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства, прогрессивных методов эксплуатации технологического  литейного оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 2
	основные способы  выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 3
	эффективные методы выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к выбору основных и вспомогательных материалов,  способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 2
	применять основные способы  выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 3
	применять эффективные методы выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к выбору основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы выбора основных и вспомогательных материалов, способов реализации основных технологических процессов  литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения

	
	
	
	

	ПК-18: умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к стандартным испытаниям по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	основные способы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 3
	эффективные методы проведения стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и
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	технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к стандартным испытаниям по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	применять основные способы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 3
	применять эффективные методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к стандартным испытаниям по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 2
	способностью применять основные способы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы проведения стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве

	
	
	
	
	

	ПК-19: способностью к метрологическому обеспечению технологических процессов, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Знать:

	Уровень 1
	основные требования к метрологическому обеспечению технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 2
	основные способы  метрологического обеспечения технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 3
	эффективные методы метрологического обеспечения технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уметь:

	Уровень 1
	применять основные требования к метрологическому обеспечению технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 2
	применять основные способы  метрологического обеспечения технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 3
	применять эффективные методы метрологического обеспечения технологических процессов  литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Владеть:

	Уровень 1
	способностью применять основные требования к метрологическому обеспечению технологических процессов литейного производства, к использованию типовых методов контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 2
	способностью применять основные способы  метрологического обеспечения технологических процессов литейного производства, использовать типовые методы контроля качества выпускаемой продукции

	Уровень 3
	способностью применять эффективные методы метрологического обеспечения технологических процессов литейного производства, использовать типовые методы контроля качества выпускаемой продукции

	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	Технологические процессы изготовления отливок,физическую сущность явлений, имеющих место в технологических процессах при производстве отливок, формовочные материалы, смеси, применяемые для получения отливок; методы и способы изготовления отливок в зависимости от характера производства, вида сплава.

	3.1.2
	Классификацию и назначение литейных сплавов, принципы их разработки и производства,технологические параметры плавки и заливки сплавов,физико-химические процессы при плавке и обработке сплавов. Методики определения технологических свойств литейных сплавов, формовочных и стержневых смесей, свойств литейной формы, качественных характеристик отливок. Методы контроля качества изделий и объектов в литейном производстве, особенности обеспечения качества продукции.

	3.1.3
	Конструкцию и принцип работы литейного оборудования и области его применения, комплексную механизацию и автоматизацию литейного производства, принципы работы автоматизированных литейных машин и линий; планирование производства и организацию рабочих мест.

	3.1.4
	Прикладное программное обеспечение для выполнения проектных работ и моделирования литейных процессов,аддитивные технологии, материалы и оборудование для прототипирования в литейном производстве.
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	3.1.5
	Содержание и порядок выполнения работ, методы расчетов при разработке технологических процесов изготовления отливок, литейного оборудования, проектированнии участков литейных цехов с использованием нормативной документции и информационных источников, с применением современных методов разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых машиностроительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способов рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности и методы математического анализа, моделирования, теоретического и экспериментального исследования.

	3.2.2
	Пользоваться методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий. Проводить мероприятия по профилактике производственного травматизма и профессиональных заболеваний, контролировать соблюдение экологической безопасности проводимых работ.

	3.2.3
	Применять современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых литейных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий; способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов в машиностроении.

	3.2.4
	Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.

	3.2.5
	Обеспечивать моделирование технических объектов и технологических процессов литейного производства с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов.

	3.2.6
	Учитываь технические и эксплуатационные параметры литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования при их проектировании.

	3.2.7
	Использовать стандартные средства автоматизации проектирования при проектировании литых деталей, узлов литейной оснастки и оборудования в соответствии с техническими заданиями.

	3.2.8
	Проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных решений.

	3.2.9
	Проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий литейного производства.

	3.2.10
	Применять эффективные методы контроля качества изделий и объектов в сфере профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологических процессов в  литейном производстве и разрабатывать мероприятия по их предупреждению.

	3.2.11
	Проверять техническое состояния и остаточный  ресурс технологического литейного оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт оборудования.

	3.2.12
	Выбирать основные и вспомогательные материалы, способы реализации основных технологических процессов литейного производства и применения прогрессивных методов эксплуатации технологического  оборудования при изготовлении изделий машиностроения.

	3.2.13
	Применять эффективные методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий в литейном производстве.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	Использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции.

	3.3.2
	Анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции.

	3.3.3
	Использовать методы и средства физической культуры для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	3.3.4
	Иметь навыки самоорганизации и самообразования.

	3.3.5
	Работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия.

	3.3.6
	Иметь навыки коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия.

	3.3.7
	Владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации.

	3.3.8
	Иметь навыки систематического изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в литейном производстве.

	3.3.9
	Иметь навыки участия в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения; участия в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности.

	3.3.10
	Оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.
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	3.3.11
	Иметь навыки метрологического обеспечения технологических процессов литейного производства, использования типовых методов контроля качества выпускаемой продукции.

	3.3.12
	Использовать основы экономических и правовых знаний в различных сферах деятельности.

	3.3.13
	Обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления.

	3.3.14
	Контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий в литейном производстве.

	3.3.15
	Разрабатывать технологическую и производственную документацию с использованием современных инструментальных средств.

	3.3.16
	Обеспечивать техническое оснащение рабочих мест в  литейном производстве с размещением технологического оборудования.

	3.3.17
	Участвовать  в работах по доводке и освоению технологических процессов литейного производства в ходе подготовки производства новой продукции, проверки качества монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов литейной оснастки и оборудования.

	3.3.18
	Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Интер акт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Обзорная часть
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Состояние вопроса по теме ВКР /Ср/
	8
	20
	ОК-1 ОК-2 ОК-3 ОК-6 ОК-7 ОК-8 ОПК-2 ОПК -3 ОПК-4 ОПК-5 ПК- 1 ПК-3 ПК- 4 ПК-6 ПК- 7 ПК-9 ПК- 11 ПК-12 ПК-14 ПК- 17
	Л1.1 Л1.3 Л1.6 Л1.7 Л1.9 Л1.10 Л1.13 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.5 Л3.8 Л3.10 Л3.11
	0
	

	
	Раздел 2. Технологическая часть
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Разработка технологии изготовления отливки детали-представителя  /Ср/
	8
	30
	ОК-7 ОК-8 ОПК-1 ОПК -2 ОПК-3 ОПК-4 ОПК -5 ПК-1 ПК- 2 ПК-3 ПК- 4 ПК-5 ПК- 6 ПК-7 ПК- 8 ПК-9 ПК- 10 ПК-11 ПК-12 ПК- 14 ПК-17 ПК-18 ПК- 19
	Л1.1 Л1.3 Л1.4 Л1.5 Л1.6 Л1.7 Л1.8 Л1.9 Л1.10 Л1.11 Л1.13 Л1.14 Л1.15 Л1.2 Л1.17 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.1 Л3.5 Л3.7 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11 Л3.12 Л3.13
	0
	

	2.2
	Выполнение графической части: чертежи детали с технологической разметкой, отливки, 3D модели детали и отливки, чертежи технологической оснастки  /Ср/
	8
	60
	ОК-7 ОК-8 ОПК-1 ОПК -3 ОПК-4 ОПК-5 ПК- 1 ПК-2 ПК- 3 ПК-4 ПК- 5 ПК-6 ПК- 7 ПК-10 ПК -11 ПК-12 ПК-14 ПК- 17
	Л1.1 Л1.5 Л1.6 Л1.7 Л1.9 Л1.10 Л1.13 Л1.14 Л1.15 Л1.2 Л1.17 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.1 Л3.5 Л3.7 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11
	0
	

	
	Раздел 3. Расчетная часть
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	3.1
	Расчет производственной и расчетной программы цеха заданной мощности /Ср/
	8
	10
	ОК-7 ОК-8 ОПК-3 ОПК -4 ОПК-5 ПК-1 ПК-3 ПК-4 ПК-6 ПК-7 ПК-10 ПК-11 ПК- 12 ПК-13 ПК-14 ПК- 17
	Л1.1 Л1.9 Л1.13 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.5 Л3.8 Л3.10 Л3.11 Л3.12
	0
	

	3.2
	Выбор и расчет количества оборудования для литейного цеха заданной мощности  /Ср/
	8
	20
	ОК-7 ОК-8 ОПК-2 ОПК -4 ОПК-5 ПК-1 ПК-3 ПК-4 ПК-6 ПК-7 ПК-9 ПК-10 ПК- 11 ПК-12 ПК-13 ПК- 14 ПК-15 ПК-17 ПК- 18
	Л1.1 Л1.4 Л1.6 Л1.7 Л1.9 Л1.10 Л1.11 Л1.13 Л1.15 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.5 Л3.8 Л3.10 Л3.11
	0
	

	3.3
	Выполнение плана расстановки оборудования на заданном участке литейного цеха  /Ср/
	8
	20
	ОК-7 ОК-8 ОПК-2 ОПК -3 ОПК-4 ОПК-5 ПК- 1 ПК-3 ПК- 4 ПК-6 ПК- 7 ПК-10 ПК -11 ПК-12 ПК-13 ПК- 14 ПК-15 ПК-17
	Л1.4 Л1.9 Л1.11 Л1.13 Л1.2 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.5 Л3.7 Л3.8 Л3.10 Л3.11
	0
	

	3.4
	Анализ безопасности жизнедеятельности и экологичности разработанного технологического процесса  /Ср/
	8
	20
	ОК-4 ОК-7 ОК-8 ОК-9 ОПК-2 ОПК -4 ОПК-5 ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-6 ПК-7 ПК-10 ПК- 11 ПК-12 ПК-13 ПК- 14 ПК-15 ПК-17
	Л1.1 Л1.6 Л1.7 Л1.9 Л1.10 Л1.13 Л1.15 Л1.16 Л2.3 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11
	0
	

	3.5
	Выполнение экономического обоснования принятых в ВКР решений  /Ср/
	8
	20
	ОК-3 ОК-7 ОК-8 ОПК- 2 ОПК-4 ОПК-5 ПК- 1 ПК-3 ПК- 4 ПК-6 ПК- 7 ПК-8 ПК- 10 ПК-11 ПК-12 ПК- 13 ПК-14 ПК-16 ПК- 17
	Л1.9 Л1.12 Л1.13 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л3.5 Л3.8 Л3.10 Л3.11 Л3.13
	0
	

	
	Раздел 4. Оформление ВКР и подготовка к защите
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	4.1
	Написание заключения, аннотации, содержания, оформление списка использованных источников  /Ср/
	8
	5
	ОК-1 ОК-2 ОК-3 ОК-4 ОК-5 ОК-6 ОК-7 ОК-8 ОПК-2 ОПК -3 ОПК-4 ОПК-5 ПК- 1 ПК-3 ПК- 4 ПК-6 ПК- 7 ПК-12 ПК -14 ПК-17
	Л1.9 Л1.13 Л2.3 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.7 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11 Л3.12 Л3.13
	0
	

	4.2
	Подготовка доклада и презентации к защите ВКР  /Ср/
	8
	10,75
	ОК-1 ОК-2 ОК-3 ОК-4 ОК-5 ОК-6 ОК-7 ОК-8 ОК-9 ОПК- 1 ОПК-2 ОПК-3 ОПК -4 ОПК-5 ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-7 ПК-9 ПК-10 ПК- 11 ПК-12 ПК-13 ПК- 14 ПК-15 ПК-16 ПК- 17 ПК-18 ПК-19
	Л1.1 Л1.3 Л1.4 Л1.5 Л1.6 Л1.7 Л1.8 Л1.9 Л1.10 Л1.11 Л1.13 Л1.14 Л1.15 Л1.2 Л1.16 Л1.17 Л2.3 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.7 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11 Л3.12 Л3.13
	0
	

	
	Раздел 5. Защита ВКР
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Процедура защиты ВКР /ИКР/
	8
	0,25
	ОК-1 ОК-2 ОК-3 ОК-4 ОК-5 ОК-6 ОК-7 ОК-8 ОК-9 ОПК- 1 ОПК-2 ОПК-3 ОПК -4 ОПК-5 ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 ПК-7 ПК-8 ПК-9 ПК-10 ПК-11 ПК- 12 ПК-13 ПК-14 ПК- 15 ПК-16 ПК-17 ПК- 18 ПК-19
	Л1.1 Л1.3 Л1.4 Л1.5 Л1.6 Л1.7 Л1.8 Л1.9 Л1.10 Л1.11 Л1.13 Л1.14 Л1.15 Л1.2 Л1.16 Л1.17 Л2.3 Л2.1 Л2.4 Л2.5 Л2.6 Л2.7 Л2.8 Л2.9 Л2.10 Л2.11 Л2.12 Л2.13 Л2.2 Л3.1 Л3.2 Л3.3 Л3.4 Л3.5 Л3.6 Л3.7 Л3.8 Л3.9 Л3.10 Л3.11 Л3.12 Л3.13
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА)
для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Текущий контроль выполнения ВКР включает:
- проверку готовности выполнения разделов работы в соответствии с графиком;
- нормоконтроль ВКР;
- проверка на антиплагиат;
- предзащиту ВКР.

На защите ВКР оценивается уровень сформированности компетенций. Интегрированная оценка складывается из оценки:
- предлагаемых в ВКР проектных решений;
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	- доклада и презентации;
- полноты ответов на вопросы членов ГАК

	5.2. Темы письменных работ

	Обобщенные темы ВКР:
«Технология изготовления стальных отливок методом литья по выплавляемым моделям на выпуск 1200 т/г»
«Технология изготовления отливок из алюминиевого сплава методом литья под давлением на выпуск 2000 т/г»
«Технология изготовления стальных отливок в объемных одноразовых песчаных формах на выпуск 21000 т/г»
«Технология изготовления стальных отливок в формах из холодно-твердеющих смесей на выпуск  18000 т/г»

	5.3. Оценочные материалы (оценочные средства)

	Текущий контроль выполнения ВКР включает:
- проверку готовности выполнения разделов работы в соответствии с графиком;
- нормоконтроль ВКР;
- проверка на антиплагиат;
- предзащиту ВКР.

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	Пояснительная записка к ВКР,
графическая часть ВКР,
отзыв руководителя ВКР,
доклад и презентация,
ответы на вопросы председателя и членов ГАК.

	
	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Трухов, А.П., Маляров, А.И.
	Литейные сплавы и плавка: учеб. для вузов
	М.: Академия, 2004
	55

	Л1.2
	Малышевская, Л.Г.
	Основы моделирования в среде автоматизированной системы проектирования «КОМПАС 3D»: учебное пособие
	Железногорск: Сибирская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России, 2017
	ЭБС

	Л1.3
	Воздвиженский, В.М., Жуков, А.А.
	Контроль качества отливок: [Учеб. пособие для втузов]
	М.: Машиностроение, 1990
	60

	Л1.4
	Сафронов, В.Я.
	Справочник по литейному оборудованию
	М.: Машиностроение, 1985
	29

	Л1.5
	Баландин, Г.Ф.
	Основы теории формирования отливки: Учеб. пособие для машиностр. вузов
	М.: Машиностроение, 1979
	87

	Л1.6
	Степанов, Ю.А., Баландин, Г.Ф.
	Технология литейного производства: Специальные виды литья: Учеб. для вузов
	М.: Машиностроение, 1983
	44

	Л1.7
	Гини, Э.Ч., Зарубин, А.М.
	Технология литейного производства: спец. виды литья: учеб. для вузов
	М.: ACADEMIA, 2005
	35

	Л1.8
	Трухов, А.П., Сорокин, Ю.А.
	Технология литейного производства. Литье в песчаные формы: учебник для вузов
	М.: ACADEMIA, 2005
	22

	Л1.9
	Фанталов, Л.И., Кнорре, Б.В.
	Основы проектирования литейных цехов и заводов: учеб. пособие
	М.: Машиностроение, 1979
	91

	Л1.10
	Воздвиженский, В.М., Грачев, В.А.
	Литейные сплавы и технология их плавки в машиностроении: учеб. пособие
	М.: Машиностроение, 1984
	109

	Л1.11
	Матвеенко, И.В.
	Оборудование литейных цехов: учеб. пособие
	М.: Изд-во МГИУ, 2009
	30

	Л1.12
	Хащин, С.М., Сафронов, А.Е
	Управление проектами: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2011
	41

	Л1.13
	Кукуй, Д.М., Скворцов, В.А.
	Теория и технология литейного производства. В 2 ч.: учеб. для вузов
	М.: ИНФРА-М, 2013
	10

	Л1.14
	Топуз, В.А., Чумаченко, Г.В.
	Изготовление модельной оснастки: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2015
	35

	Л1.15
	Топуз, В.А., Чумаченко, Г.В.
	Формовочные материалы и смеси: учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2017
	15

	Л1.16
	Занько, Н.Г., Малаян, К.Р.
	Безопасность жизнедеятельности
	Лань, 2017
	ЭБС

	Л1.17
	Мандрик, А.А., Зарубин, А.М.
	Проектирование литейной оснастки
	МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2017
	ЭБС

	6.1.2. Дополнительная литература
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	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.1
	Бураков, С.Л., Вейник, А.И.
	Литье в кокиль: монография
	М.: Машиностроение, 1980
	2

	Л2.2
	Кукуй Давыд Михайлович, Скворцов Валерий Александрович
	Теория и технология литейного произв. В 2ч, 2013: Учебник
	Москва: ООО "Научно- издательский центр ИНФРА-М", 2013
	ЭБС

	Л2.3
	Муравей, Л. А., Кривошеин, Д. А.
	Безопасность жизнедеятельности: Учеб. пособие для студентов вузов
	М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002
	10

	Л2.4
	
	Литье под давлением
	М.: Машиностроение, 1990
	8

	Л2.5
	Матвеенко, И.В., Тарский, В.Л.
	Оборудование литейных цехов: Учеб. для техникумов
	М.: Машиностроение, 1985
	4

	Л2.6
	Шуляк, В.С.
	Проектирование литейных цехов: учеб. пособие
	М.: Изд-во МГИУ, 2004
	15

	Л2.7
	Мельников, А.С., Савельева, Н.А.
	Организационно-экономическая часть дипломного проекта по специальности "Машины и технология литейного производства": учеб. пособие
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2006
	55

	Л2.8
	Фачченда, В.
	Литье по выплавляемым моделям: справ.: пер. с англ.
	Омск: Дедал-Пресс, 2005
	1

	Л2.9
	Новиков, В.П.
	Автоматизация литейного производства: учеб. пособие
	М.: Изд-во МГИУ, 2006
	19

	Л2.10
	Иванов, В.Н.
	Специальные виды литья: учеб. пособие
	М.: Изд-во МГИУ, 2007
	1

	Л2.11
	Кукуй, Д.М., Одиночко, В.Ф.
	Автоматизация литейного производства: учеб. пособие для вузов
	Минск: Новое знание, 2008
	15

	Л2.12
	Логинов, И.З.
	Проектирование литейных цехов
	Минск: Вышэйшая шк., 1975
	56

	Л2.13
	Степанов, Ю.А., Анучина, М.Г.
	Специальные виды литья
	М.: Машиностроение, 1970
	11

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.1
	Дудников, И.А., Михайлова, М.М.
	Литниковые системы для различных методов литья: Учеб. пособие
	Ростов н/Д.: , 2003
	35

	Л3.2
	
	Расчет шума в цехах машиностроительных заводов: Метод. указания по выполнению раздела "Безопасность жизнедеятельности" в дипломном проекте (для студентов всех специальностей)
	Ростов н/Д.: , 1993
	10

	Л3.3
	
	Производственное освещение: проектирование и расчет: Метод. указания для выполнения раздела "Безопасность и экологичность" диплом. проекта
	Ростов н/Д.: , 2004
	60

	Л3.4
	
	Защита от шума и вибрации: Метод. указания для выполнения расчетов в разделе "Безопасность и экологичность" диплом. проекта
	Ростов н/Д.: , 2004
	55

	Л3.5
	
	Цехи и участки литья по выплавляемым моделям: метод. указания по дипломному проектированию
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2005
	30

	Л3.6
	
	Цехи литья под давлением: метод. указания по диплом. проектированию
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2007
	30

	Л3.7
	
	Создание рабочего чертежа отливки в системе автоматизированного конструирования КОМПАС-ГРАФИК: метод. указания к выполнению граф. части курсовых и дипломных проектов, лаборатор. работ по дис. "Основы автоматизированного проектирования "...
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2009
	5

	Л3.8
	
	Проектирование литейных цехов: метод. указания по диплом. проектированию лит. цехов, изготавливающих отливки по песчано- глинистым разовым объем. формам
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2011
	5
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	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.9
	
	Технология литейной формы: метод. указания к выполнению курсового проекта по дисциплине "Технология литейного производства"
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2012
	5

	Л3.10
	
	Цехи и участки литья по выплавляемым моделям: метод. указания по дипломному проектированию
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ, 2013
	5

	Л3.11
	Л.А. Жаденов, В.А. Топуз
	Проектирование литейных цехов: методические указания по дипломному проектированию литейных цехов, изготавливающих отливки по песчано-глинистым разовым объемным формам
	ДГТУ, 2011
	ЭБС

	Л3.12
	Г.В. Чумаченко
	Определение состава шихты при производстве литейных сплавов: методические указания к выполнению лабораторных работ, курсовых и дипломных проектов
	ДГТУ, 2013
	ЭБС

	Л3.13
	С.М. Хащин, В.Н. Топуз, Ю.В. Зятькова
	Методические указания для выполнения экономической части выпускных квалификационных работ по направлению 150700 Машиностроение профиль «Машины и технология литейного производства»: методические указания
	ДГТУ, 2015
	ЭБС

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Microsoft Word,Microsoft Excel, Компас 3D, Power Point

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем, профессиональные базы данных

	6.3.2.1
	Техэксперт

	
	
	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех занятий по дисциплине, предусмотренных учебным планом и содержанием РПД. Помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения согласно требованиям ФГОС, в т.ч.:

	7.1
	Учебная мебель (столы; стулья; доска)

	7.2
	Технические средства обучения (компьютеры, проектор, экран)

	
	
	
	
	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	[bookmark: _GoBack]Выполнение выпускной квалификационной работы (ВКР) – заключительный этап обучения в университете, являющийся самостоятельной работой студента, характеризующий степень его теоретической и практической подготовки, а также умение принимать правильные и  рациональные технические решения с применением новейших достижений науки и техники.
Выполнение выпускной квалификационной работы делится на периоды:
- производственная практика;
- разработка выпускной квалификационной работы;
- защита выпускной квалификационной работы.
По результатам защиты ВКР Государственная аттестационная комиссия выносит решение о присвоении степени бакалавра.
Государственная экзаменационная комиссия (ГЭК) признает ВКР реальной, если она имеет:
- практическое значение или выполнена по заданию завода, организации, где студент проходил практику;
- содержит изобретение или рацпредложение;
- оценена положительно, как реальная ВКР.
Студент является автором работы и несет полную ответственность за все принятые им решения, правильность расчетов и оформления пояснительной записки, графической и иллюстративной части.
Руководитель ВКР осуществляет общую направленность содержания работы и последовательности выполнения её в соответствии с заданием и утвержденным на заседании кафедры графиком выполнения работы.
В каждой выпускной квалификационной работе наряду с технологическими вопросами и специальной частью должны быть разработаны вопросы организационно-экономической части, безопасности жизнедеятельности (БЖД) и экологичности окружающей среды.
Консультанты по вопросам безопасности и экологичности технологических решений, экономическому обоснованию, выдают студентам индивидуальные задания и осуществляют контроль за своевременностью и правильностью их выполнения.
1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ВЫПОЛНЕНИЯ ВКР
Целью выполнения работы является разработка технологии изготовления отливок определенным методом литья и решение проектных вопросов по индивидуальному заданию.
Основной задачей выполнения ВКР является практическая реализация полученных в процессе обучения знаний, навыков и умений.
2 ТЕМАТИКА ВЫПУСКНЫХ КВАЛИФИКАЦИОННЫХ РАБОТ
Темы ВКР предусматривают разработку технологического процесса отливки-представителя, выбор оборудования и
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	разработку технологической планировки цеха в соответствии с заданной годовой производительностью. Тема ВКР отражает материал и наименование отливки-представителя и годовой объем производства.
3 СОСТАВ ВКР
Выпускная квалификационная работа включает: пояснительную записку и графическую часть, содержащую  чертежи и иллюстративный материал к работе.
3.1 Пояснительная записка
Структура пояснительной записки:
• титульный лист;
• задание на ВКР;
• аннотация (на русском и английском языках);
• содержание;
• введение;
• технологическая часть;
• специальная часть;
• заключение;
• список использованных источников;
• ведомость ВКР;
• приложения (если имеются в наличии).
3.1.1 Титульный лист и задание на ВКР
Титульный лист и задание выполняются на специальных бланках и подписываются автором ВКР, руководителем, консультантами по вопросам БЖД и экономики, нормоконтролером и утверждаются заведующим кафедрой.
3.1.2 Аннотация
Аннотация должна отражать тему, краткую характеристику работы, полученные результаты и их новизну, область применения, возможность практической реализации; содержать сведения об объеме текстового материала (количество страниц), количестве рисунков, таблиц, приложений, использованных источников, объеме графической части (количество чертежей, плакатов).
Аннотация ВКР должна быть составлена на русском и английском языках. Объем аннотации не должен превышать 1 страницу печатного текста.
3.1.3 Содержание
В содержании последовательно перечисляются наименования всех разделов пояснительной записки, подразделов, пунктов с указанием номера страницы, на которой размещается начало материала раздела, подраздела, пункта. На первом листе содержания выполняется штамп с основной надписью по форме 2 согласно ГОСТ 2.104.
Если все сведения раздела «Содержание» не умещаются на первом листе, их размещают на последующих листах по форме 2а вышеуказанного ГОСТа.
3.1.4 Введение
Во введении рассматривается актуальность работы, определяются цели и задачи ВКР, описываются методы и средства решения поставленных задач.
3.1.5 Разделы основной части
•  Технологическая часть
В разделе приводится:
- описание технологического процесса выбранного вида литья;
- анализ технологичности детали-представителя;
- обоснование технологической разметки чертежа детали для разработки конструкции и чертежа отливки;
- выбор положения отливок в форме и  размеров опок;
- разработка конструкции литниково-питающей системы с расчетом сечений и подбором размеров элементов;
- описание конструкции и материалов модельного комплекта, пресс-форм;
- обоснование выбора состава формовочных, стержневых, модельных материалов,
Принятые решения должны быть подтверждены расчетами, эскизами, результатами компьютерного моделирования.
• Специальная часть
Содержание специальной части ВКР зависит от ее направления: проектно-технологическая, конструкторская, научно- исследовательская.
Специальная часть ВКР проектно-технологического направления предусматривает выполнение технологической планировки цеха с расстановкой основного технологического оборудования на заданном участке, обеспечивающего выполнение заданной годовой производительности. В специальной части таких работ:
- выполняются расчеты производственной программы цеха, баланса металла, шихты;
- обосновывается выбор комплекса оборудования для выполнения основных технологических операций;
- приводятся технические характеристики выбранного оборудования;
- выполняется расчет количества оборудования для выполнения заданного годового выпуска отливок;
- разрабатывается компоновочная схема цеха с расположением основного технологического оборудования;
-  проектируются мероприятия по улучшению экологии, условий труда и безопасности жизнедеятельности для разработанного технологического процесса;
- выполняется оценка экономической эффективности принятых в работе решений.
Специальная часть ВКР конструкторского направления предусматривает укрупненный проект отдельных узлов или в целом одного из видов оборудования.
Задание на специальную часть таких работ может быть следующим:
- проектирование новых и модернизация существующих узлов, механизмов и машин литейного производства, аппаратуры и специальных элементов этих машин, специализированной технологической оснастки;
- проектирование или модернизация аппаратуры, стендов, установок для научных исследований и учебных целей в области
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	литейного производства.
Специальная часть таких работ может включать:
- конструирование отдельных деталей и узлов, машин литейного производства с учетом технологичности их изготовления, сборки, требований художественного конструирования и технической эстетики, а также обеспечения безопасности условий работы;
- оценку экономической эффективности предлагаемых в проекте машин, конструктивных решений, узлов и деталей, предлагаемых материалов, норм точности деталей и их термообработки, а также экономической эффективности применения предполагаемых средств механизации и автоматизации;
- проектирование мероприятий по улучшению экологии, условий труда и безопасности жизнедеятельности при работе на машинах литейного производства.
Специальная часть ВКР  научно-исследовательского направления является частью поисковых и  прикладных исследований, направленных на решение научных проблем с целью получения конкретного результата, используемого в опытно- конструкторских разработках, в проектировании и непосредственно в практической деятельности предприятий и организаций литейного производства.
Задание на специальную часть работы может быть следующим:
- исследование существующих и новых технологических процессов литья с целью их интенсификации и улучшения;
- исследование свойств формовочных, стержневых, модельных материалов с целью решения конкретной производственной проблемы;
- разработка конструкции литниково-питающей системы отливки, обеспечивающей отсутствие литейных дефектов.
3.1.6 Заключение
Заключение должно содержать краткие выводы; оценку результатов решений, принятых в работе, и соответствия полученных результатов заданию.
3.1.7 Список использованных источников
Список должен содержать сведения об источниках (в том числе и интернет-ресурсах), использованных при выполнении ВКР. Список составляется в соответствии с последовательностью сносок по тексту. Каждый источник упоминается в списке один раз.
При выполнении этого раздела следует руководствоваться ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическое описание. Общие требования и правила составления».
3.1.8 Ведомость выпускной квалификационной работы
Ведомость ВКР выполняется на специальных бланках формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.106. Она включает в себя перечень всех документов, вновь разработанных, а также примененных из другой документации.
Запись документации в ведомости производится по разделам в следующей последовательности:
• Документация общая;
• Документация по сборочным единицам;
• Документация по деталям;
• Прочие документы.
Каждый раздел должен состоять из подразделов:
• Вновь разработанная;
• Примененная.
В раздел «Прочие документы» записывается иллюстративный материал, оформленный в виде плакатов, планшетов, макетов.
3.1.9 Приложения
Материал, дополняющий текст пояснительной записки ВКР, а также раскрывающий специфику её выполнения, размещается в разделе «Приложения».
Пояснительная записка представляется в печатном виде, сшитой в виде книги с твердым переплетом. Оформление текста пояснительной записки производится в соответствии со стандартом ДГТУ «Правила оформления и требования к содержанию курсовых проектов (работ) и выпускных квалификационных работ», введенного в действие приказом по ДГТУ от 30 декабря 2015 года.
Объем пояснительной записки составляет 60-70 страниц машинописного текста.
3.2 Графические материалы
К графической части относятся чертежи, схемы, плакаты, планшеты, выполненные на бумажном или электронном носителе в соответствии с требованиями действующих стандартов.
Независимо от уклона ВКР в технологической части работы должны быть выполнены следующие чертежи:
• Для литья в песчаные объемные формы:
- деталь с технологической разметкой в цветном варианте;
- отливка;
- модельные плиты верхней и нижней полуформ с расположением моделей отливок и литниково-питающей системы;
- стержневой ящик;
- форма в сборе
• Для специальных методов литья:
- деталь с технологической разметкой в цветном варианте;
- отливка;
- формообразующие детали оснастки: матрицы, вкладыши, половины кокиля и др.;
- стержневой ящик (если используются песчаные стержни);
- форма в сборе: пресс-форма, кокиль, изложница и др.
Объем и содержание графических документов  специальной части ВКР зависит от ее направления:
• в работах проектно-технологического направления выполняется технологическая планировка цеха с расстановкой основного технологического оборудования;
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	• в работах конструкторского направления выполняются чертежи разрабатываемых узлов или оборудования по согласованию с руководителем работы;
• в работах научно-исследовательского направления объем и содержание графической части определяются индивидуально по согласованию с руководителем работы.
При решении вопросов, связанных с выполнением выпускной квалификационной работы, студенты должны максимально использовать свои творческие возможности и широко применять:
- научно-техническую литературу (учебники, монографии, статьи из журналов, экспресс-информацию, патенты и авторские свидетельства, иностранную литературу);
- весь комплекс общеинженерных и специальных знаний, полученных при обучении в ДГТУ, для проектирования технологии, оснастки или оборудования литейного производства;
- возможности теории и технологий формообразования при проектировании технологических процессов литья;
- современные CAD и CAE системы компьютерного проектирования (Компас, Solid Edgе, LVM Flow и др.) при разработке оснастки, узлов и оборудования, проведении научных исследований.
4 ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ ВКР
ВКР выполняется в соответствии с утвержденным на кафедре графиком, в котором предусматриваются регулярные консультации с руководителем работы, консультантами по экономическому обоснованию, безопасности и экологичности проекта.
Выполненная в полном объеме работа подписывается консультантами по отдельным разделам, руководителем ВКР и предоставляется на нормоконтроль и проверку на заимствования (антиплагиат). После устранения замечаний пояснительная записка переплетается и работа в полном объеме представляется на утверждение заведующему кафедрой.
Отзыв руководителя должен быть представлен заведующему кафедрой не позднее, чем за три дня до защиты.
Очередность защиты определяется графиком, утвержденным заведующим кафедрой. Защита работы проводится в форме доклада с презентацией.
Доклад должен кратко и четко отражать все содержание ВКР. Структура доклада аналогична структуре ВКР. В начале доклада обосновывается актуальность и цель работы, формулируются задачи. Затем излагается технология изготовления отливки-представителя, обоснование принятых решений по технологической разметке чертежа детали, выбора материалов и технологического оборудования. Приводятся принятые решения по организации производства, результаты анализа и расчетов по безопасности и экологичности технологического процесса и экономическому обоснованию работы. Выводы по работе должны быть краткими и однозначными.
Во время защиты зачитываются отзыв руководителя работы.
После проведения защиты члены Государственной аттестационной комиссии на закрытом совещании обсуждают результаты и открытым голосованием принимают решение об оценке по защите ВКР и присвоении степени бакалавра.
Выпускная квалификационная работа сдается в архив в полном объеме на бумажном и электронном носителях.
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